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Строительство «зеленых» зданий. 

• Эффективным инструментом повышения устойчивости среды 
обитания является строительство «зеленых» зданий. 

• Зеленое строительство развивается по многим направлениям. 
Активно разрабатываются и внедряются в современную практику 
инновационные решения зданий с низким энергопотреблением. 
Непрерывно совершенствуются элементы «зеленых» зданий – 
зеленые крыши и зеленые фасады. Формируется экоустойчивая 
архитектура среды. Чрезвычайно важное практическое значение 
имеет повышение энергоэффективности при термореновации 
гражданских зданий и их фасадных систем. Для более полного и 
точного учета потребительских характеристик зданий 
разрабатываются новые системы рейтинговой оценки 
устойчивости среды обитания. 
 



Висячие сады Семирамиды 

 

• Рисунок 1 –  

 



 

Ярусные террасы здания ACROS 



Строительство «зеленых» зданий. 



 
Энергоэффективный дом. 

 

 



 
Переход на ВИЭ 

Правительственный проект энергетики России к 2020 году. 
 

 



• Невиданные ранее универсальные преобразователи энергии, 
основанные на трёх возобновляемых источниках — вода, 
воздух и солнце — в совокупности с современной механикой 
позволят в будущем полностью отказаться от всех этих атомных 
электростанций и ТЭЦ, плотинных ГЭС, пропеллерных ветряков-
монстров и всех иных дорогих и нерациональных генераторов 
энергии, в том числе любых синтезов. 

• И хотя «энергетические первоисточники» принадлежат всем в 
равной мере, их не надо добывать, перерабатывать и откуда-то 
привозить — они везде, вокруг нас, и энергия на их основе тоже 
стоит дёшево: достаточно лишь приложить к ним инженерную 
смекалку. 
 

 
Переход на ВИЭ 

 



Теплопроводность материалов 

 



 
Распределение температуры по слоям 

конструкции стены из блоков FORMEXX.  

 
 



 



ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ В АРХИТЕКТУРЕ 
СЕЛЬСКОЙ СРЕДЫ 

• Энергоэффективность и энергосбережение — это не 
разговор о том, что мы должны любой ценой что-то 
сэкономить. Ресурсы, которые мы экономим, потом 
могут быть рационально перераспределены, 
использованы для других целей. Но этого 
ощущения в российских регионах в сельской среде 
пока нет. Есть федеральный закон, по которому они 
должны 3% в год экономить, и только боязнь 
административных мер их и толкает к каким-то 
действиям. 

• Во всем мире этому уделяется огромное внимание. 
Такие понятия как "экодом" и "энергоэффективное 
здание" становятся уже вполне привычными.  



 
Потенциал производства биогаза в России, млрд. м3/год 

(http://www.infobio.ru) 

 
 

Сельское хозяйство России ежегодно «выдает» 250 млн т биомассы. В том числе: 

животноводство, птицеводство — 150 млн т, растениеводство - 100 млн т. 



Энергосберегающее жилище 



Практика получения горючего газа 

 

Производство биогаза из отходов животноводства 



Конвертация биомассы в технически 
виды топлива или энергии  

• Энергия, запасенная в первичной и вторичной биомассе может 
конвертироваться в технически удобные виды топлива или 
энергии несколькими путями. 

• 1. Получение растительных углеводородов (растительные 
масла, высокомолекулярные жирные кислоты и их эфиры, 
предельные и непредельные углеводороды и т.д.). Например, 
для южных регионов России это может быть рапсовое масло, 
добавляемое к дизельному топливу. 

• 2. Термохимическая конверсия биомассы (твердой, до 60%) в 
топливо: прямое сжигание, пиролиз, газификация, сжижение, 
фест-пиролиз. 

• 3. Биотехнологическая конверсия биомассы (при влажности от 
75 % и выше) в топливо: низкоатомные спирты, жирные 
кислоты, биогаз. 
 



• Пассивное здание. Удельное энергопотребление таких 
зданий составляет менее 15 кВт ∙ ч / (м2 ∙ год) (этот 
показатель рассчитывается по специальной методике, 
разработанной Институтом пассивных зданий - 
Passivhaus-Institut, Германия). Данная концепция 
направлена на снижение капитальных и 
эксплуатационных затрат на отопление за счет 
дополнительного пассивного использования солнечной 
энергии и сокращение потерь тепла за счет вентиляции. 
В зданиях данного типа предусматривается большое 
число окон на фасаде южной ориентации. Кроме того, в 
данных зданиях, как правило, проектируется 
механическая вентиляция, которая служит также и в 
качестве системы воздушного отопления. Использование 
окон большого размера и вентиляционного 
оборудования требует дополнительных капитальных 
вложений, поэтому для повышения экономической 
эффективности в таких зданиях отдельные отопительные 
установки не устанавливаются. 





• Интеллектуальное здание. Здание, в котором, с точки зрения 
теплоснабжения и климатизации, на основе применения 
компьютерных технологий оптимизированы потоки тепла и 
массы в помещениях и ограждающих конструкциях. Следует 
заметить, что «интеллектуальное здание» - не очень точный 
перевод английского термина. В данном случае слово 
«intelligent» (в буквальном переводе - «понимающий», 
«разумный», «умный») следует понимать как умение 
распознавать определенные ситуации и адекватным образом 
на них реагировать. 

• «Устойчивое строительство» - возведение зданий, которые 
находятся в экологическом равновесии с человеком и 
окружающей средой. В мировой архитектурной и инженерной 
строительной практике термин «Sustainable» - устойчивый, 
жизнеспособный, поддерживающий - означает такое 
строительство, которое минимально использует природные 
невозобновляемые источники, а максимально — 
возобновляемые источники энергии, не нанося ущерба 
окружающей природной среде. 

 



Для сельской местности наиболее применимы: 

• Климатические дома - это энергоэффективные дома, 
проектируемые с учётом местных климатических условий. В 
проектировании таких типов домов максимально учитывается 
окружающий климат; дома ориентируются по сторонам света, 
направлению господствующих ветров и снеговых заносов; 
внутреннее зонирование так же учитывает ориентацию по 
сторонам света; при проектировании дома учитывается рельеф 
местности, соседние постройки и зеленые насаждения. 
Наружные ограждающие конструкции хорошо изолированы от 
воздействия неблагоприятных внешних условий. 

• Энергонезависимые дома - это «климатические дома», 
которые используют для своего энергообеспечения 
возобновляемые источники энергии. Возобновляемые 
источники энергии либо частично, либо полностью покрывают 
энергетические расходы дома. Для большей эффективности 
работы систем, использующих возобновляемые источники 
энергии, дома должны быть «климатическими домами». 

 



Дома, использующие энергию солнца делятся на 
«пассивные» и «активные» системы и дома с 

системой гелиослежения. 

Пассивные системы включают в себя: 
• - прямое солнечное отопление; 
• - нагрев изолированного остеклённого 

объема; 
• - обогрев (охлаждение) здания через 

ограждающие конструкции. 
Активные системы включают в себя: 

• - использование солнечного коллектора; 
• - применение панели фотоэлементов. 

 



 
Классы зданий по энергопотреблению 

(класс энергоэффективности) 

 Класс энергоэффективности        Энергопотребление               
кВ*ч/м2 в год 

А — очень высокий                                           15 и менее 

В — высокий                                                                 15-40 

С — повышенный                                                    40-100 

Р — нормальный                                                    100-160 

Е — пониженный                                                    160-250 

F — низкий                                                               250-350 

G — очень низкий                                                   350-600 

 



Использования солнечной энергии от 
коллекторов, расположенных на крыше дома 



 
а - ветрогенератор, б - солнечный коллектор, 

в - конденсатор, г -  геотермальный  

 



Использование низкопотенциальной  
геотермальной энергии 



Схема утилизации отходов 
крестьянского хозяйства 



АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ ИНЖЕНЕРНЫМ 
ОБОРУДОВАНИЕМ ЗДАНИЯ 



 
Электроснабжения автономного дома на 

базе фотоэлектрической солнечной батареи 

 
1Солнечные батареи  

 

 

2 Инвертор, преобразующий 
постоянный ток в переменный  

3 Контроллер заряда 
аккумуляторной батареи 

 

4Аккумуляторные батареи  

 



Самодостаточный дом с 
использованием тепловых насосов 
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