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МЕТОДЫ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ СЪЁМОК 

Топографическая съёмка - 
комплекс полевых и камеральных 
работ по определению взаимного 
планово-высотного 
расположения характерных точек 
местности, выполняемых с целью 
получения топографических карт 
и планов, а также их электронных 
аналогов - электронных карт 
(далее - ЭК) и цифровых моделей 
местности (далее - ЦММ). 

ситуационная или 
горизонтальная - для 

получения плана местности 
без изображения рельефа 

топографическая - для 
получения плана и ЦММ или 

карты с изображением 
рельефа 

Виды съёмок: 



МЕТОДЫ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ СЪЁМОК 

Классификация съёмок по виду прибора: 

Теодолитная съемка - выполняется с помощью теодолита и мерных приборов.  

Тахеометрическая съемка - выполняется с помощью теодолитов или тахеометров (один из основных методов 
съемки ситуации и рельефа местности для получения крупномасштабных топографических планов и ЦММ). 
Съёмка с применением электронных тахеометров позволяет автоматизировать процесса сбора и регистрации 
данных с последующим широким использованием средств автоматизации и вычислительной техники для 
обработки данных и подготовки топографических планов и ЦММ. 

Лазерное сканирование – выполняется с применением съёмочной системы, измеряющей с высокой скоростью 
(от нескольких тысяч до миллиона точек в секунду) расстояния от сканера до поверхности объекта и 
регистрирующей соответствующие направления (вертикальные и горизонтальные углы) с последующим 
формированием трёхмерного изображения (скана) в виде облака точек. 



МЕТОДЫ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ СЪЁМОК 

Наземно-космическая съемка - один из самых перспективных видов топографических съемок, основанный на 
использовании систем спутниковой навигации Глобальная навигационная спутниковая система (далее - 
ГЛОНАСС)  и Global Positioning System (далее – GPS). В этой системе специальные искусственные спутники 
Земли используют в качестве точно координированных подвижных точек отсчёта, по положению которых 
определяют трехмерные координаты характерных точек местности наземным методом с помощью приемников 
спутниковой навигации. 

Стереотопографическая съёмка -технологический процесс фототопографической съемки, в котором 
первичную метрическую информацию о местности получают по стереопарам. 

Фототеодолитная съёмка - метод создания оригинала топографического плана по наземным фотоснимкам, 
полученным при помощи фототеодолита с концов некоторого базиса и обработанным способами 
стереофотограмметрии. 



МЕТОДЫ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ СЪЁМОК 

ТЕОДОЛИТНАЯ 

ТАХЕОМЕТРИЧЕСКАЯ 

ЛАЗЕРНОЕ СКАНИРОВАНИЕ 

НАЗЕМНО-КОСМИЧЕСКАЯ 

СТЕРЕОТОПОГРАФИЧЕСКАЯ 

ФОТОТЕОДОЛИТНАЯ 



МЕТОДЫ ТОПОГРАФИЧЕСКИХ СЪЁМОК 

ОПТИЧЕСКИЙ 
ТЕОДОЛИТ 4Т30П 

ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ТЕОДОЛИТ 2Т5ЭН1  

ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ТАХЕОМЕТР 6Та3 



ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ ОСНОВА КРУПНОМАСШТАБНЫХ СЪЁМОК  

- Государственные геодезические сети: 
• триангуляция и полигонометрия 1, 2, 3 и 4 

классов; 
•  нивелирование I, II, III, IV классов; 
- геодезические сети сгущения: 
• триангуляция 1 и 2 разрядов, полигонометрия 

1 и 2 разрядов; 
• техническое нивелирование; 
- съёмочная геодезическая сеть. 



МЕТОДЫ СОЗДАНИЯ СЪЁМОЧНОЙ ГЕОДЕЗИЧЕСКОЙ СЕТИ 

Пункты съёмочной сети определяются в основном, проложенном одиночных 
теодолитных ходов или системы ходов.  

Замкнутый ход (полигон) Разомкнутый ход 

Система ходов 



ПОСТРОЕНИЕ СЪЁМОЧНОЙ СЕТИ НА ПРИМЕРЕ ПРОЛОЖЕНИЯ 
ТАХЕОМЕТРИЧЕСКОГО ХОДА 



ПОСТРОЕНИЕ СЪЁМОЧНОЙ СЕТИ НА ПРИМЕРЕ ПРОЛОЖЕНИЯ 
ТАХЕОМЕТРИЧЕСКОГО ХОДА 

Журнал измерений 

Отсчёт по лимбу 
горизонтального круга 

Отсчёт по лимбу 
вертикального круга 

Наклонное расстояние, 
измеренное в прямом 

направлении 

Высота отражателя 

Высота прибора 

При проложении 

тахеометрического хода на 

каждой станции измеряют 

горизонтальные и вертикальные 

углы, а также расстояния. 



ПОСТРОЕНИЕ СЪЁМОЧНОЙ СЕТИ НА ПРИМЕРЕ ПРОЛОЖЕНИЯ 
ТАХЕОМЕТРИЧЕСКОГО ХОДА 

Журнал измерений 



ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ 
ВЫПОЛНЯЕТСЯ В ПРОГРАММЕ CREDO-DAT 

Превышения вычисляют по формуле 

тригонометрического нивелирования: 

  

h = D × sin (2ϑ) + i – v, 

  

где D – измеренное наклонное расстояние, 

ϑ – угол наклона линии, вычисляемый по формулам: 

ϑ = МZ- Л, ϑ = П- МZ-180º,  

МZ – место зенита,  МZ = (Л+П-180º)/2, 

i  – высота прибора, 

v – высота отражателя.   

Расхождения между значениями прямых и обратных 

превышений допускается не более 4 см на 100 м. 



ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ 
ВЫПОЛНЯЕТСЯ В ПРОГРАММЕ CREDO-DAT 

Ведомость координат 

Ведомость оценки точности положения пунктов  



СЪЁМКА МЕСТНОСТИ 

При съёмке местности как правило 

применяют метод полярных 

координат: 

Например, на станции 216 

устанавливают тахеометр и 

приводят его в рабочее положение: 

 центрируют; 

 горизонтируют; 

 ориентируют – при наведении на 

точку 101 устанавливают на 

лимбе горизонтального круга 
отсчёт 0°00′00″  



СЪЁМКА МЕСТНОСТИ 

По вычисленным координатам и 

высотам пикетов составляется 

топографический план местности 

в программе CREDO-

ТОПОПЛАН.  



ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

1. Перечислите известные Вам виды съёмок. 
2. Какова технология съёмки местности полярным способом? 
3. По какой формуле вычисляются превышения в 

тригонометрическом нивелировании? 
4. Какие данные необходимы для построения 

топографического плана местности? 


