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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Важнейшими средствами 
геодезических измерений в 
настоящее время являются 
электронные тахеометры и 
спутниковые навигационные 
системы. 
Вопросы, связанные с 
применением спутниковых 
навигационных систем, будут 
рассмотрены в разделе высшей 
геодезии.  
В настоящем разделе 
рассматривается вопрос 
применения электронных 
тахеометров при наземной съемке 
местности. 

Фирма 
производитель 

Страна Точность измерения Цена 
в зависимости от модели Углов Расстояний 

LEICA Швейцари

я 

1″ - 9″ 1 – 5 мм от 400 тыс. до 1,5 млн. руб. 

SOKKIA Япония 2″ - 5″ 1 – 5 мм от 400 тыс. до 1,5 млн. руб. 

TOPCON Япония 2″ - 5″ 1 – 5 мм от 400 тыс. до 1,5 млн. руб. 

TRIMBLE США 2″ - 5″ 1 – 5 мм от 400 тыс. до 1,5 млн. руб. 

GEOMAX Швейцари

я 

2″ - 5″ 1 – 5 мм от 400 тыс. до 1,5 млн. руб. 

NIKON Япония 2″ - 5″ 1 – 5 мм от 400 тыс. до 1,5 млн. руб. 

SPECTRA 
PRECISION 

Япония 2″ - 5″ 1 – 5 мм от 400 тыс. до 1,5 млн. руб. 

УОМЗ Россия 2″ - 3″ 2 - 5 мм 350-450 тыс. руб. 

В Таблица 1 –приведены основные характеристики наиболее 
распространенных в геодезической практике  электронных тахеометров.  



ЭЛЕКТРОННЫЕ ТАХЕОМЕТРЫ 

Комплект электронного тахеометра Leica Builder 509 

Для производства тахеометрической съемки электронным 

тахеометром используется специальная телескопическая веха.  

Тахеометр (от др.-греч. ταχύς, род. пад. ταχέος — 

«быстрый») - геодезический прибор, 
предназначенный для измерения горизонтальных 
и вертикальных углов, длин линий и превышений. 

Электронный тахеометр - тахеометр, 
выполненный в едином электронно-оптическом 
блоке, предназначенный для измерения 
расстояний, горизонтальных и вертикальных 
углов и определения значений их функций  
(ГОСТ 51774−2001 Тахеометры электронные). 
 



ЭЛЕКТРОННЫЕ ТАХЕОМЕТРЫ 

Электронный тахеометр Leica Builder 509 1. Bluetooth антенна.  

2. Отделение с USB-портом для подключения карты 

памяти или USB-кабеля.  

3. Зрительная труба с встроенным дальномером.  

4. Клавиша переключателя.  

5. Наводящий винт горизонтального круга. 

6. Кнопка включения.  

7. Фокусирующее кольцо зрительной трубы. 

8. Окуляр. 

9. Батарея. 

Принцип действия встроенного светодальномера 

основан на фазовом методе измерения расстояний. 

Возможны два режима измерений:  

 с помощью красного лазера (без отражателей) 

 в режиме точно/быстро (с отражателями). 



ЭЛЕКТРОННЫЕ ТАХЕОМЕТРЫ 

Клавиатура электронного тахеометра Leica Builder 509 



ЭЛЕКТРОННЫЕ ТАХЕОМЕТРЫ 

Панель управления 
 электронного тахеометра Leica Builder 509 

КОНФИГ Режим "Конфигурация" 

ТЕОД Режим "Теодолит" 

ПРОГРАМ Режим "Программирование" 

ДАННЫЕ Режим "Управление данными" 

При работе с электронным тахеометром, как правило, 

не ведут журнал для записи результатов измерений.  

Составление и ведение соответствующего абриса 

является обязательным. 

Большинство тахеометров имеют схожие функции. 

Приведенная ниже технология подходит практически 

для любого тахеометра.  

Выделим основные этапы работы с тахеометром при 

производстве тахеометрической (топографической) 

съемки. 



СОЗДАНИЕ НОВОГО ПРОЕКТА И ЗАПИСЬ КООРДИНАТ И ВЫСОТ 
ТОЧЕК СЪЁМОЧНОГО ОБОСНОВАНИЯ 

Режим ДАННЫЕ используется для:  

• создания, просмотра и удаления данных 

• установки параметров обмена данными 

 



СОЗДАНИЕ НОВОГО ПРОЕКТА И ЗАПИСЬ КООРДИНАТ И ВЫСОТ 
ТОЧЕК СЪЁМОЧНОГО ОБОСНОВАНИЯ 

Проекты 

    Файлы проектов содержат данные различных типов, например о твердых точках, выполненных измерениях, 

результатах и т.п. Для задания проекта необходимо указать его название, имя оператора и примечание. Система 

сама пропишет дату и время создания проекта. 

    

Текущий проект – это проект, в который сохраняются данные. Всегда есть какой-то проект, который считается 

текущим. Проект, называемый «По умолчанию», всегда присутствует в приборе и является текущим до тех пор, 

пока пользователь не создаст и не выберет другой проект. 

Создание нового проекта 



СОЗДАНИЕ НОВОГО ПРОЕКТА И ЗАПИСЬ КООРДИНАТ И ВЫСОТ 
ТОЧЕК СЪЁМОЧНОГО ОБОСНОВАНИЯ 

Просмотр и выбор проектов 

 

Удаление проекта 

 

Создадим новый проект: 

ДАННЫЕ→ПРОЕКТ→НОВЫЙ→PROEKT1→OK 

Далее необходимо ввести информацию о точках 

съёмочного обоснования, которая должна 

обязательно содержать идентификатор точки, 

ординату, абсциссу и/или высоту. 

Создание новой твёрдой точки 

 

Пример: ДАННЫЕ → ТИП → Твёрдая точка → ТОЧКИ→ 

216  X = 4255.70   Y = -2009.00  H = 110.19 Ok 

225  X = 4212.94   Y = -2380.90  H = 113.45 Ok 

101  X = 4274.44   Y =  -2126.07 H = 113.83 Ok 

102  X = 4186.50   Y =  -2256.69 H = 113.11 Ok 



ПОРЯДОК РАБОТЫ НА СТАНЦИИ 

1. Установка прибора в рабочее положение (центрирование и 

горизонтирование). 

2. Включение электропитания прибора. 

3. Выбор проекта, в котором будут храниться данные измерений. 

4. Установка точки стояния. 
Режим «Координаты» используется для установки прибора по отношению к 

местной или государственной системе координат. Все последующие определяемые 

точки показываются по отношению к выбранной системе координат. Установка по 

координатам над заданной точкой используется для установки прибора над 

заданной точкой и ориентирования по заданному дирекционному углу или 

максимум по пяти твердых точек. Если применяется несколько твердых точек, на 

экране выводится результат качества ориентировки. 



СЪЁМКА СИТУАЦИИ И РЕЛЬЕФА 

Прикладная программа «Съёмка» используется для измерения неограниченного количества точек. В программе 

показываются  ордината, абсцисса и высота (в зависимости от используемого метода установки). 

 

В прикладной программе «Съёмка»  на графическом дисплее отображаются положение станции, используемые 

контрольные точки, отражатель, а также последние 50 измеренных точек. 



ЭКСПОРТ ДАННЫХ СЪЁМКИ 

Вход в режим: 

 

Нажимайте на кнопку             до тех пор, пока не будет 

активирован режим ДАННЫЕ. 

 

Возможен обмен данными между 

внутренней памятью прибора и 

подсоединяемой USB картой памяти. Есть 

два различных варианта такого обмена - 

Импорт и Экспорт. Задача импорта загрузить 

файл GSI с карты памяти USB в рабочий 

проект во внутренней памяти, Экспорт 

служит для извлечения данных из проекта в 

файл GSI, который помещается USB карту 

памяти. Доступ к экрану Импорта и Экспорта 

осуществляется экранной кнопкой ИМП/ЭКС 

на странице ДАННЫЕ. 



ЭКСПОРТ ДАННЫХ СЪЁМКИ 

Имя получающегося файла GSI автоматически создается 

соответственно имени выбранного проекта!  

Файл сохраняется в папке Data на USB карте памяти! 

Для поддержки обмена данными между Leica TPS и ПК через кабель 

данных, USB карту памяти или Bluetooth, применяется простая 

программа «Construction Data Manager», входящая в комплект 

поставки. 

Подготовленный таким образом текстовый 

файл используется в программе CREDO 

ТОПОПЛАН для построения 

топографического плана участка 

местности. 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 

1. Создание базы данных. 

 

 

 

 

 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 

2. Создание нового проекта в 
программе «CREDO ТОПОПЛАН».  

 

 

 

 

1) Создание нового узла на одном 
уровне 

2) Переименование нового узла 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 

 

 

 

 

 

3) Создание нового проекта из текстового файла 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 

 

 

 

 

 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 
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4) Выбор масштаба плана. 

 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 

 

 

 

 

 

5) Создание новых слоёв. 

 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 

 

 

 

 

 

5) Создание новых слоёв. 

 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 

 

 

 

 

 

6) Создание поверхности (цифровой модели рельефа). 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 

 

 

 

 

 

6) Создание поверхности (цифровой модели рельефа). 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 

 

 

 

 

 

6) Создание поверхности (цифровой модели рельефа). 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 

 

 

 

 

 

7) Создание ситуации (цифровой модели ситуации). 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 

 

 

 

 

 

7) Создание ситуации (цифровой модели ситуации). 

Переместить рельеф вниз, 
подтвердить 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 

 

 

 

 

 

7) Создание ситуации (цифровой модели ситуации). 

После перемещения слоёв план будет 

выглядеть следующим образом 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 

 

 

 

 

 

8) Построение плана 



ПОСТРОЕНИЕ ТОПОГРАФИЧЕСКОГО ПЛАНА В ПРОГРАММЕ  
«CREDO ТОПОПЛАН» 

 

 

 

 

 



ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ 

1. В чем состоит процесс автоматизации топографо-геодезических измерений? 
2. Что такое электронный тахеометр? 
3. Перечислите основные части электронного тахеометра? 
4. Какие режимы возможны в работе электронного тахеометра? 
5. Каково назначение «Проекта» в электронном тахеометре и с какой целью 

применяется «Проект по умолчанию»? 
6. Какие возможны режимы обмена данными между внутренней памятью прибора и 

подсоединяемой USB картой памяти? 
7.     Перечислите основные этапы построения топографического плана в программе 
«CREDO ТОПОПЛАН» 


